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Minden jog fenntartva!

A szerz0 biolégus, de a maddroslénytan tertiletén évtizedek ota tevékenykedd egyetemi tandr, aki
Magyarorszdg legnevesebb egyetemén tébb mint egy évtizedig tartotta a ,Dinoszauruszok és
osmadarak” kurzust, amelynek az évek sordn szamos, a téma irant érdeklédé hallgatdja volt. Ennek
az eléadds sorozatnak ad helyet a jelen mil is. A témat a laikus érdeklédok szamara is kozérthetové
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szempontbdl valé bemutatdsa, gondolatok ébresztése az olvasékban.

A kurzus sordn a kovetkezo témdk kertiltek megtdrgyaldsra:

1.A dinoszaurusz kutatds rovid torténete.

2.A dinoszauruszok eredete és evolucidja.

3.A dinoszauruszok anatomiai és élettani jellegzetességei.

4 Mezozoikumi paleodkoldgiai viszonyok és a dinoszaurusz etoldgia kérdései.
5.A fontosabb dinoszaurusz fejlédési vonalak és képviseldik.

6.Mas mezozoikumi 6shiillé csoportok.

7.A Kéarpat-medence dinoszaurusz leletei.

8.A dinoszaurusz kihalas okai és jellegzetességei.

9.A madarevoliucio problémai.

10.Kozvetlen és kozvetett bizonyitékok a madarak eredetére és evolucidjara
vonatkozoan

11.A kiillonb6z6 mezozoikumi 6smadar tipusok dsszehasonlitasa.
12.A dinoszaurusz - madar leszarmazas pro és kontra.

13.A repiilés anatdmiai, élettani és biomechanikai alapjai. A passziv és az aktiv repiilés
jellegzetességeinek osszehasonlitasa.

14.A madarak eredetére és evolucidjara vonatkozo elméletek.

15.A kainozoikumi madarvilag alakuldsénak jellegzetességei.






Eloszo

A fold- és élettudoményok egyik interdiszciplindris tertilete a paleontoldgia, vagyis az éslénytan.
Bar miveldinek tevékenysége javarészt terepen zajlik, de mégis féleg szobatuddsokként ismeri ket
a vildg. S mivel mas id6skalaban gondolkoznak (példaul millié években), nem is igen veszik 6ket
komolyan a laikusok. Ez fokozottan érvényes a 240-65 milli6 év kozotti intervallumban a Foldet
benépesitd dinoszauruszokat, 6smadarakat és mas mezozoikumi allatokat kutatd paleontolégusokra,
hiszen az embero6lté mindossze par évtized és szamunkra még a mult évszazadok, évezredek is
borzasztbéan tavolinak tlinnek, nemhogy a millié évek. Az attorés mégis sikeriilt, koszonhetden a
mezei halandok fantazidjat is megmozgatd drias termetli 6shiillok felfedezésének és a velik
kapcsolatban kialakult kultusznak.

Az 6slénytan rengeteget profitdlt a korunkra jellemzdé dinoszaurusz-kultuszbdl. Ma mar az
ovodaskoru gyerekek is hallottak a dinoszauruszukrol, 6ket dbrazold jatékaik, meséskonyveik, sot
mozgo, hangot kiadé mini robotjaik is vannak, ahogy életnagysagu szobrai és robotjai a Jurassic
Parkoknak is. A tudoméanyismertet6 filmek kedveldi is szdmos csatornan (Discovery, Spectrum, Ozon
Network, National Geographic, Digi World, stb. ) lathatnak ilyen témaju filmeket, adasokat. A
természettudomdanyi muzeumoknak is kedvenc tematikdja a dinoszauruszok vilaga.

Persze, mint mindennek, ennek is két oldala van. A dinoszaurusz-kultusz egyben dinoszaurusz-
biznisz is, s nem is akarmilyen kicsi, ha figyelembe vessziik azt az ipart amely ezt szolgdlja ki. A
rengeteqg jaték, konyv, film, kidllitas, el6adas készitdi ebbdl élnek, s persze béven hoznak a konyhara
a befektetdknek is.

Nyilvan, a haszon egy része vissza van téritve az 0j szenzacios kutatasi eredmények elérésére.
Rengeteg kutaté szakosodott erre a témara, hiszen sokkal konnyebben érvényesiilhetnek mind
karrier, mind anyagi szempontbdl. Oszténdijak, szponzorok sokasdga varja 6ket, expedicidkat
szervezhetnek akar tavoli vidékekre is, az eredményeiket tart karokkal varjak a szaklapok, nem
probléma szamukra tudomanyos cimet szerezni, statuszba keriilni.

Ez mind érvendetes is lenne a tudomany szempontjabol is, ha nem jarna egyiitt azzal, hogy az
siparagban” részvevok féltékenyen 6rzik a nimbuszukat minden vélt vagy valds tdmadas ellen,
barmennyire megalapozott is legyen a kritika tudomanyos szempontbol.

Mivel a dinoszaurusz-kultusz egyik sarkalatos pillére az a feltételezés, amely szinte
mindannyiszor elhangzik amikor dinoszauruszokrdl sz6lé film, kiallitas, eléadas zajlik, hogy a
dinoszauruszok nem haltak ki teljesen, hiszen ma is jelen vannak az élévilagban (sét a kozvetlen
kornyezetiinkben is) a madarak képében, barmilyen olyan elképzelés amely ezt vitatni merészeli,
eretnekségnek szamit! S ahogy az eretnekeket iildozték, s6t megégették a kozépkorban, ugy a
madarak dinoszauruszoktdl valdé szarmazasanak tagadoit is igyekeznek minden eszkozzel
ellehetetleniteni, hiteltelenné tenni, s6t kiszoritani, megakadalyozni ilyen jellegli kutatdsaik
eredményének publikdlasdban, kozismertté tételében. Ebben rendszerint partnerre talalnak a
tudomanyos folydiratok, kiadvanyok szerkesztoiben, akik olyan szaklektorokra, referensekre bizzak
az elbiralast, akik vagy ellentétes meggy6zodésiiek, vagy nem értenek a témahoz, de nem is mernek
szembe menni a mainstream felfogassal. A szerkeszt6ségek rosszhiszemiisége abban is rajtafoghatd,
hogy bar élhetnének azzal a moddszerrel, hogy kijelentik: bar nem értenek egyet a szerzo
felfogasaval, de mégis megjelentetik a cikket, ez szinte sohasem torténik meg! Ha mégis valamilyen
véletlen szerencse révén mégis megjelenik egy-egy ilyen cikk, akkor a kovetkez6 bevetendé fegyver
ellene az elhallgatds. Ha egy tudoményos kézleményre nincsenek hivatkozasok, az rendszerint annak
,halalat” jelenti.



Nyilvanvald, hogy egy pélyaja kezdetén 4allo fiatal kutaté nem meri kockdztatni a karrierjét és
kénytelen bedllni a f6sodorba. Az idésebb, ett6l mar nem tarté kutatdkat meg elmaradottsaggal,
konzervatizmussal, stb. lehet megbélyegezni s allitasaikat a ,diagnosztikus bélyegek” vagy
bizonyitékok hidnyara valo hivatkozassal elutasitani.. Barmivel, a szent cél, a dinoszaurusz-biznisz
fenntartasa érdekében! A probléma csak az, hogy az elvart bizonyitékokkal 6k maguk sem
rendelkeznek. Ez nem 0sszeesklivés elmélet, hanem sajnos személyes tapasztalata annak a par
utolsé mohikannak, aki még ki meri jelenteni, hogy:

»minden madar tollas allat, de nem minden tollas allat madar!”

Bar, mar ezt is eloroztak toluk, hiszen ma mar a dinoszaurusz-madar leszarmazas hivei is
fennhangon hirdetik ugyanezt, igaz, arra hivatkozva, hogy a madarak tulajdonképpen
dinoszauruszok.

A szovegben nem véletleniil van altaldnosabban targyalva a dinoszauruszokra vonatkozo rész
mint az 6smadarakat taglald. Egyrészt szakmai artalambol, hiszen a szerzdé bevallottan
,0smadarasz”, masrészt mivel mig az el6bbi téma eléggé kozismert, az utdbbirdl elég keveset tudnak
még az 6slénytan vagy bioldgia teriiletén tevékenykedok is és sajnos, az a kevés is gyakran hibas.

A szoveghez nem mellékeltiink szemlélteté abrakat, fotokat, tdblazatokat, diagramokat, sth, mivel
ezek béségesen megtalalhatdak az interneten is, ha a széveg kulcsszavait beirjuk a keresékbe. A cél
ugyanis els6sorban nem a szemléltetés, hanem egy nem ortodox gondolkodasmod serkentése lenne.



A dinoszaurusz kutatas rovid tortéenete

A dinoszaurusz elnevezés sir Richard Owentol szarmazik 1842-b6l és a ,dynos” = rettentd és
»saurus” = gyik szavakbol tevodott ssze. Ez onmagaban is jelzi, hogy ebben az id6ében a nagy/drias
méretli hiillldémaradvanyokat soroltdk be ebbe a kategéridba. Az, hogy a dinoszauruszok a hiillék egy,
a gyikoktdl eltéro és kilonallo csoportjat képezik, csak késobb deriilt ki.

De a névalkotas is joval azutan tortént meg, hogy a foldbol talajmozgéasok, vizfolyasok,
épitkezések, banyaszat, stb. kovetkeztében napfényre keriiltek a jorészt sarkany-maradvanyoknak
tartott csontok és labnyomok.

Ilyen jellegl utaldsokkal mar az 6korbol talalkozunk, igy a goroégorszagi kolofoni Xenophanes és
sardisi Xanthos jelzéseibdl, kozép-azsiai kereskedok griffekrél szol6 meséib6l, az idészamitasunk
el6tti 3. szédzadi Kinabdl, a Jin dinasztia idejébdl, majd a kozépkorbol akar Leonardo da Vincitol is.

Tudomanyos jelleggel viszont elsé izben Robert Plot rajzol le 1677-ben egy combcsontot
»,Scrotum humanum” néven, Chipping Norton (Oxfordshire, Anglia) k6zépsé-jura rétegébdl, de végtil
azt tételezte fel, hogy esetleg egy, a romaiak altal hozott, afrikai elefantnak lehet a maradvanya.
Utolag Megalosaurusnak bizonyult.

Az elsé ma is vizsgalhato dinoszauruszlelet a Cambridgei Egyetem gyljteményében talalhatd.
Mar John Woodward professzor 1728-ban megjelent katalégusaban is szerepel a szintén
Megalosaurustdl szarmazo maradvany.

Szintén Angliabodl ismert a Joshua Platt koviiletgytjto altal 1755-ben jelzett harom nagy csigolya
Stonesfieldbdl. Ez is Megalosaurus maradvany, akar a szintén onnan a Cambridgei Egyetem
muzeumaba 1784-ben keriilt lapocka, majd 1809-ben egy tjabb csigolya is.

Ezzel egy idében a Csatorna tulsé oldaldan, Normandidban 1776-ban dinoszaurusz csigolyakat és
combcsontot fedezett fel Dicquemare abbé, mig a Georges Cuvier altal 1808-ban illusztralt csigolya
egy Theropoda maradvanyanak bizonyult.

Eszak-Amerikaban is mar a XIX. sz4zad elejét6] ismertek hasonld 6smaradvanyok. Igy 1806-ban
William Clark ir le a Yellowstone folyé mell6l éridsi bordékat, majd a Connecticut Valley-bdl 1820-
ben embercsontoknak tartott Coelurosaurus maradvanyokat jeleznek.

Tudomanyos elnevezéssel el6szor William Buckland tiszteletesnél, az Oxford Egyetem asvanytan
tanaranal taldlkozunk, aki a Megalosaurus (,Megalos”= nagy, orias, illetve ,saurus”=gyik) nevet
megalkotta 1824-ben, Georges Cuvier-rel tartott konzultaciok utan. Ra egy évre, 1825-ben, Gideon
Mantell doktor Sussexben talalt fogak alapjan egy novényevo dinoszauruszként irja le és nevezi el az
Iguanodont. Ezutan szamos 0j maradvany keriilt felfedezésre és leirdsra mind Anglidban, mind
Franciorszaghban (Eudes Deslongchamps 1838-ban a Poikilopleuron bucklandit), mind
Németorszagban (Hermann von Meyer 1837-ben irja le a Plateosaurust).

A londoni 1850-51-es vilagkiallitdson mar bemutatjdk az Iguanodon, a Megalosaurus és a
Hyalosaurus modelljeit, szobor formaban. Richard Owen tulajdonképpen ezekre a tipusokra alkotta
meg a dinoszaurusz kifejezést. A szobrok a mai napig lathatdéak a londoni Crystal Palace parkban,
ahova a vilagkiallitas utan elhelyezték oket.

Thomas H. Huxley mar 1867-ben azt hirdeti, hogy a madarak a dinoszauruszok mai utodai, de az
6smadarnak tekintett Archaeopteryx tollazata miatt ezt az elképzelést akkor még nem fogadtak el.



Harry G. Seeley a XIX. szazadi angol dinoszaurusz kutat6 a kor 6slénytananak masik nagy alakja.
Az 6 nevéhez fliz6dik a dinoszauruszok mai napig is érvényes osztalyozasa 1887-ben a
medencecsontok helyzetének alapjan Saurischia (Gylkmedencéjliek) és Ornithischia
(Madarmedencéjiek) néven, valamint a dél-afrikai Karoo leléhely felsé permbeli és kora triasz
iddszaki Therapsidainak (eml6s jellegi 6shiillék), valamint mas gerinceseinek kutatésa is.

A belgiumi Bernissart szénbanyaibdl tomegesen napvilagra keriilt alsé-kréta koru Iguanodon
leletek legismertebb kutatdja Louis Dollo volt, aki 1882-ben kezdte el ilyen irdnyt munkajat. Mas
dinoszaurusz és gerincesfaunak feldolgozasan kiviil nagy érdeme a paleobioldgidnak mint
tudomanyagnak a megalapitasa, valamint a roéla elnevezett torvényszerliség, az evolicid
visszafordithatatlansagarol, amelyet Othenio Abel segitségével fogalmazott meg.

A német nyelvteriiletek legismertebb XIX. sz. végi - XX. sz. eleji dinoszaurusz kutatdja Friedrich
von Huene. Eurdpan kivill kutatott Afrikdban és Dél-Amerikéban is. A hires afrikai Tendanguru
lel6hely legismertebb kutatdja a szintén német Eberhard Fraas volt a XX. sz. els6 évtizedében.
Rajtuk kivil szamos mas paleontologus is kutatott Afrikdban gerincesek, de féleg dinoszauruszok
utén. igy a német Ernst Stromer von Reichenbach és a francia Albert-Felix de Lapparent abbé is.

A XX. sz. elsé évtizedeinek egyik legjelentésebb dinoszaurusz kutatéja a magyar Nopcsa Ferenc
béard, aki 1897-ben mindossze husz évesen tartja elsé eléadasat Bécsben azokrol az 6shiillé
maradvanyokrol amelyeket a hiiga s majd 6 maga talalt az erdélyi, szentpéterfalvi birtokukon s
amelyekkel tanara, a neves Eduard Suess osztrak geoldgus tandcsara kezdett el foglalkozni. Rovid
idé alatt a kor legismertebb dinoszaurusz szakért6i kozott taldljuk. Egyuttal a kdrpat-medencei és
magyarorszagi dinoszaurusz kutatasok els6 és a mai napig egyik legjelentésebb alakja is.

A kezdeti észak-amerikai dinoszaurusz kutatasokrél mar volt sz6, de a fellendiilést a két
paleontoldgus orids: Edward D. Cope és Othniel. Ch. Marsh rivalizdldsa eredményezte. Kezdeti
baratsaguk és munkatarsi viszonyuk késébb nyilt ellenségeskedésbe torkollott, viszont a versengés
(amelyet ,csonthabord” néven jegyez a tudoméanytorténet) driasi leletanyag felfedezéséhez és
szamtalan Uj taxon leirdsahoz vezetett. Masik jelent6s eredménye az volt, hogy tanitvanyaik révén a
kovetkezd évtizedekben jelentOs 1j felfedezések lathattak napvildgot. Ezt az id6szakot szoktdk az
6slénytan ,aranykoranak” is nevezni. Szamtalan teljes csontvazat vagy ép csontot sikeriilt napfényre
hozni az Egyesiilt Allamok kézépsé és nyugati teriiletein. Ezek vannak kiallitva az amerikai és mas
nagy muzeumok termeiben.

Azsia és elsdsorban Mongdlia és Kina terilletei a mult szédzad elején 1920-ig szlizféldnek
szamitottak ezen a téren, bar Marco Polo, Przewalski és mas utazék révén mar voltak informdaciok
onnan is. A nyitast a new yorki Természettudomanyi Muzeum altal 1920-ban a Goébi-sivatagba
szervezett kutaté-expedicié jelentette. Ennek eredményeként szamos még addig ismeretlen
dinoszaurusz tipust taldltak és azonositottak és felfedezték az els6 dinoszaurusz tojasokat is. Ezutan
még szamos kutatoexpedicido dolgozott Mongodlia és Kina teriiletén a két vildghaboru kozti
idészakban. A II. vildighaboru utdn szovjet-orosz és lengyel expedicidk folytattak a kutatémunkat
ezen a tertleten egészen az utdbbi évtizedekig, amikor ismét fellendiilt az ez irdnyu kutatdsok iranti
érdeklddés, foleg Kindban, s ennek az eredménye tobbek kozt a észak-kelet kinai Liaoning tartomany
hirneves tollas dinoszaurusz lel6helyeinek a felfedezése is, mas jelentds lelohelyek tarsasagaban.
El6zetesen nyugati kutaték nemigen kaptak lehet6séget Kindban a terepen vald kutatdsokra, s igy
gytijtémunkajuk féleg a helyi , patikusok” készleteinek a felvasarlasabdl allt, mivel az elébbiek a kinai
népi gyogyaszat miivelése révén a fosszilidknak is gydgyité erdt tulajdonitottak s porra érolve
hasznaltak fel Oket.

Parhuzamosan, Dél-Amerika, Ausztralia, s6t Antarktisz is célteriiletnek nyilvanult az utobbi
évtizedekben, az eurodpai (franciaorszagi, spanyolorszagi, svajci, magyarorszagi, romaniai) és azsiai



(féleg indiai) Uj lel6helyek felfedezése mellett.

Az ismeretterjesztés Uj modszerei (tv-csatorndk, filmek, DVD-k, vandorkidllitdsok szervezése,
konyvkiaddas, Jurassic-parkok létrehozasa, stb.) és a jelentés propaganda tevékenység
eredményeként a dinoszauruszok a mai emberiség szamara kozismert 1ényekké valtak, a
népszertiség minden pozitiv és negativ hozamaval egyiitt.

A dinoszauruszok eredete és evolicioja

A dinoszauruszok diapszid koponyéaval birva, eltérnek a tobbi masféle koponyatipussal rendelkezd
hiill6tol. Erre a koponyatipusra az jellemz6, hogy az agykoponya két oldalan két-két ablak (,,halanték
nyilas”), valamint két-két halantékiv talalhato. Jellemzé még, hogy a nyakszirti biitykeik 6sszenottek,
s ez jelentésen megnoveli a nyak és a fej kozti mobilitast. A szemiiregek nagyok és bels6 csontos
faluk 6sszenétt. Ez megakadélyozza, hogy az agyveld behatoljon a két szemiireg k6zé az orrtajékig és
ez egyuttal behatarolja az agy méretét és felépitését is. Ez a koponyatipus nem egyforman alakul a
tovabbiakban minden diapszid hiillénél, hanem szamos modosulast mutathat.

Jo lenne ha ezt tudomdsul vennék azok a kutatdk is, akik nagyvonaluan kijelentik, hogy a
madarkoponya az tulajdonképpen dinoszaurusz koponya. Persze, hiszen a dinoszaurusz koponya meg
diapszid Archosaurus koponya, ahogy a madarkoponya is az. A kér bezérult!

A dinoszauruszok a diapszid koponyajuak kozt is killonleges helyet foglalnak el.

A legrégebbi ismert diapszid hiilll6 a Petrolacosaurus, amely az USA-beli Kansas késoé-
karbonjaban élt. Ez azt is jelenti, hogy a hiill6k mar igen koran, még a kétéltliekbdl vald kivalaskor
mar kiillon evolucids vonalakat képeztek. Ezt a nyakszirti blitykok allapota jelzi.

A kétéltiek koponydja ugyanis két nyakszirti biityokkel csatlakozik az els6 nyakcsigolydhoz. A
diapszidaknal és a kérdéses besorolhatésagu Anapsidaknal (tekndsok) a két biityok egyméashoz
kozeledve az oreglyuk (az a nyillas ahol az agy a gerincvel6hoz kapcsolodik) alatt 6sszend. Ez a jelleg
megmaradt a mai napig. Ezzel szemben a masik fejlédési vonalon, a Synapsidaknal (bel6lik fejlédtek
ki az emldsok) a két blityok az oreglyuk két oldaldra huzdédik s ezéltal kettds iziilettel kapcsolodik az
els6 nyakcsigolydhoz. Ez utébbi koponya tipusndl a két szemgodor nem hataros egymassal, s igy az
agy egészen az orrtajékig hatolhat, meghatarozva ezaltal mind a ra jellemz6 szerkezetet, mind a
méretet.

A permtol kezdve a diapszidak két jol elkiilonitheté agban fejlodtek tovabb: a Lepidosauromorpha
és az Archosauromorpha tipusokban.

Az el6z6hoz tartoznak a gyikok, kigydk és a hidasgyikok, mig az utébbihoz a krokodilok, a
rhynchoszauridk, proteroszauridk, dinoszauruszok, pteroszauruszok és a madarak.

Az utdbbi agat szintén két jol elkiilonithet6 tipusra oszthatjuk: a Nonarchosauria és
Archosauriformesre. Az el6bbiekhez tartoznak példdul a Rhynchosauridk, s masok.

Az Archosauriformes tipus legrégebbi ismert forméja az Archosaurus, amelyet L.P. Tatarinov
azonositott 1960-ban Kozép-Oroszorszag fels6-permjébol. A részleges csontvaz csontjai hasonlitanak
a Dél-Afrikabdl, Kindbol és Argentinabol is ismert, krokodilszer Proterosuchus jellegeihez. Ebbe a
csoportba soroljak még a szintén fels6-perm - also-triasz kord Chasmatosaurus, Elaphrosuchus
nemzetségeket is. A szintén alsd-tridsz koru ausztraliai Kalisuchus és Tasmaniosaurus nemzetségek
némileg eltérnek a Proterosuchus-tol.



A kora-tridasz végén megjelenik két, az eddigiektdl eltéré tipus is: az Erythrosuchidék és az
Euparkeria. Az el6bbiek a kor négylabon jard, jellegzetes ragadozdi, hozzavetéleg egyméteres fejjel
és oldalrdl lapitott testtel rendelkezve. Oroszorszaghol és Kinabdl ismertek. Az utobbi viszont Dél-
Afrikabdl és mindossze hozzavetdleg egy méternyi hosszu volt. Feltehet6en ez a tipus is dominénsan
négy labon jaro lehetett.

A tipikus Archosauria csoport a k6zépso-triasztol ismert és két jol elkiilonithetd csoportra oszlik:
Ornithodirdk (elnevezve J. Gauthier révén 1984-ben), ahova a dinoszauruszok és a madarak
tartoznak, valamint a Crocodylotarsik (elnevezve M. J. Benton és J.M. Clark révén 1988-ban), ahova
a krokodilok, és elédeik (Prestosuchidae, Rauisuchidae, Poposauridae, Ornithosuchidae, Aetosauria,
stb) sorolhatok. A két vonal kozti kiillonbséget a bokaiziilet jellege adja (ennek a kovetkezménye az
ujjon, illetve a talpon jaras), amin a dinoszauruszok és a madarak jellegzetes ujjon jarasa alapszik.

Az Ornithodiradk legkorabbi képvisel6i a Lagosuchida csoportbol kertilnek ki. Argentina k6zépsé-
tridszabdl ismertek ezek a kistermetl, hosszulabt, de jellegeikben méar a dinoszauruszokra iitd
allatok (Lagosuchus, Marasuchus, Lagerpeton). Egyeseknél (Lagerpeton) a kiillonos mellsé végtag, a
rovid medenceelemek és a széls6 labujjak meghosszabbodasa a kapaszkodasra vald alkalmassagot
jelzi.

A dinoszaurusz vazmaradvanyokat csak a felso-tridsztol kezdve ismerjiik, de mar az alsé-tridszbol
is jeleztek rajuk jellemz6 labnyomokat.

Sir R. Owen, akinek a Dinosauria elnevezés koszonhetd, még monofiletikus csoportnak tartotta
6ket, csak H. G. Seeley sorolta be 1887-ben a dinoszauruszokat a maig is hasznalt két fejlédési
vonalba (Saurischia és Ornitischia) a medence szerkezete és elsGsorban a szeméremcsont helyzete
alapjan.

Mivel az elobbibe tartozé Theropoda és Sauropodomorpha, illetve az utdbbiba besorolt
Ornithopoda, Ceratopsia, Stegosauria, Ankylosauria vonalak is szamos jellegben eltérnek egymastol,
feltehet6en egy polifiletikus hiillécsoportrol van szo.

A valodi dinoszauruszok csak a felsé-triasztol (karni) ismertek. Legtobbjik kiilonallé vazrészek
formdajaban és foleg Dél-Amerikabol. Az egyetlen lehetséges eurdpai dinoszaurusz maradvany ebbol
az id6szakbdl a Huene altal 1910-ben Skdciabdl leirt Saltopus. Afrikabol a marokkdi Azendohsaurus,
mig Azsidbdl az indiai Alwarkeria.. Ebb6l a korbdl Eszak- Amerikébdl csak Arizonabol ismertek
meghatarozatlan dinoszaurusznak tekintett maradvanyok.



